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CONCURSUL INTERJUDETEAN "ECOLOGIA -PUNTEA DE LEGATURA iINTRE MATEMATICA
LARTA SI LITERATURA”, EDITIA A IV-A, 10 MAI 2024

SECTIUNEA I ”APLICATII ALE MATEMATICII iN VIATA COTIDIANA ”

CLASA a Xll-a Matematica -Informatica
Toate subiectele sunt obligatorii. Pe foaia de concurs se scriu rezolvarile complete.

Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10.Timpul de lucru este 180 minute.

Subiectul 1

1.1.a) Fie polinomul f= X924+ X2+ X+1, cu radacinile xq, k € {1, 2,...,2024}.
Calculati  y292% 52024
b) Si se arate ci polinomul f=(X — 1)™+ (X — 2)2"- 1 se divide cu polinomul
0= X?-3X+2,Vn eN*
1.2 Aratati ca functia f: (0, 00) — (2, 00), f(X) = v/x + 4, determina un izomorfism intre grupul
multiplicativ al numerelor reale pozitive (R’ .) si grupul comutativ determinat de legea de
compozitie xoy= /x2y? — 4x2 — 4y2 + 20 , pe intervalul (2, o)
Subiectul 2
2.1 Calculati integralele :

) [ == dx x€(0,)
b) [, dx

2.2 Determinati lim %fle(t)dt stiind ca  fi[1, »)—R, f(x)= 3x?— X Inx + 2x2arctgx
X—00
Subiectul 3
3.1 Calculati volumul corpului de rotatie, obtinut prin rotirea in jurul axei Ox a subgraficului

s - g T _ 1
functiei f:[ 0, > ]—- R, f(x)= p—
3.2 Demonstrati inegalitatea V3 < fzs ’i—;i dx <6

Subiectul 4
Sinteza unei proteine plasmatice este determinata de un fragment de ADN bicatenar, alcatuit din
1800 de nucleotide, 30% dintre acestea continand timina. Stabiliti:

a ) Numarul de guanine din fragmentul de ADN bicatenar;
b ) Numarul de riboze din catena de ARN mesager care a copiat fragmentul de ADN dat;

¢ ) Numarul de aminoacizi din proteina sintetizata.



