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CONCURSUL INTERJUDETEAN "ECOLOGIA -PUNTEA DE LEGATURA INTRE MATEMATICA, ARTA §I
LITERATURA”, EDITIA A IV-A, 10 MAI 2024

SECTIUNEA I "APLICATII ALE MATEMATICII iN VIATA COTIDIANA ”
CLASA a Xl-a Matematica -Informatici
Toate subiectele sunt obligatorii. Pe foaia de concurs se scriu rezolvarile complete.

Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10. Timpul de lucru este 180 minute.
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a) Aratati ca X(a)-X(b) = X(a+b+ab), pentru orice a, be R;

1. Fie matricile A = ( ) € M,(R) si X(a) =12+ a-A, a€ R.
b) Aflati numerele intregi m si n pentru care X(m)-X(n)=X(4);

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X(2* — 3)-X(logzoz4 X — 2)-X(x? + x) = X(-1).

2. a) Alina si Bogdan au 253 de lei, Bogdan si Cristina au 542 de lei, Cristina si Dan au 479 de lei, iar Alina si Dan

au 190 de lei. Determinati cati lei are fiecare persoana.
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b) Traiectoria descrisa de un proiectil la momentul t>0 este S(t) = ﬁ- e100 (timpul este masurat in secunde, iar

distanta in metri). La ce moment traiectoria va fi maxima si cat va fi aceasta?
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3. Se considera functia f: (0,0) - R, f(x) = §2+1 +In (szl).

a) Aflati asimptotele la graficul functiei f;
b) Gasiti coordonatele punctului A de pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este paraleld cu axa OX;

¢) Demonstrati ca ecuatia f(X) = 0 nu are solutie, pentru orice x € (0, o).

4. a) Subprogramul patrate are doi parametri, X si y, prin care primeste cate un numar natural (1=<x<y<109).
Subprogramul afiseaza pe ecran o expresie aritmetica reprezentind suma numerelor din intervalul [X,y] care au
proprietatea cd sunt patrate perfecte, urmate de valoarea acestei sume. Termenii sumei sunt intr-o ordine oarecare si
sunt separati prin cate un simbol plus (+), iar valoarea sumei este precedata de simbolul egal (=), ca in exemplu.
Daca nu existd niciun astfel de termen, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completd a
subprogramului.

Exemplu: daca x=10 si y=50 se poate afisa pe ecran 16+25+36+49=126

b) Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte si numere, separate prin cate un spatiu. Cuvintele
sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Toate numerele sunt reale si sunt formate numai din parte
intreaga sau din parte intreaga si parte fractionard, separate prin virguld (,), numerele negative fiind precedate de
semnul minus (-). Cel putin unul dintre numerele reale este negativ. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastaturd textul, pe care il transformd in memorie, inlocuind fiecare numar negativ cu valoarea sa absoluta.
Programul afiseaza apoi pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pentru textul Modul de -3,24 este 3,24 si modul de -15 este 15

se va afisa pe ecran textul: Modul de 3,24 este 3,24 si modul de 15 este 15



